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Streszczenie

Praca laczy zagadnienia z elektrotechniki, kompatybilnosci elektromagnetycznej, energetyki
stonecznej, elektroniki oraz sterowania. Podjeto temat wazny z punktu widzenia zastosowan
praktycznych dla poprawy bezpieczenstwa funkcjonalnego urzadzen, niedostatecznie rozpoznany w

warunkach krajowych, co sformutowano w tezie badawczej:

Mozliwe jest wykorzystanie komputerowych narzedzi symulacyjnych do modelowania wplywu
oddzialywania wybranych zaburzen elektromagnetycznych na funkcjonowanie ukiadow elektrycznych i

elektronicznych instalacji stacjonarnych.

Weryfikacja tezy badawezej wymagala:

1. opracowania modelu matematycznego generatora udarowych impulséw zaburzajgcych z
uwzglednieniem zalecen zawartych w normie PN-EN 61000-4-5,

2. wykonania modelu symulacyjnego elektrycznego uktadu sprzegajaco-odsprzegajacego dla
generatora udaréw, celem odseparowania wplywu generowanych zaburzen na sie¢
elektroenergetyczna,

3. opracowania modeli symulacyjnych wybranych urzgdzen elektrycznych
i elektronicznych stanowigcych elementy skladowe instalacji stacjonarnej w postaci ukladow
fotowoltaicznych oraz instalacji o$wietleniowych zarowych sterowanych
a takze energooszczgdnych ze Zrodlami elektroluminescencyjnymi,

4. przeprowadzenia analizy symulacyjnej wplywu wybranych zaburzen elektromagnetycznych na
parametry elektryczne i charakterystyki czasowe elementow instalacji stacjonarnej,

5. przygotowania autorskich stanowisk laboratoryjnych i przeprowadzenie badan wlasnych
umozliwiajagcych  eksperymentalne  potwierdzenie  uzyskanych — wynikow  symulacji
komputerowych,

6. przeprowadzenia analizy poréwnawczej uzyskanych wynikéw pomiaréw i symulacji z
wykorzystaniem wybranych narzedzi statystycznych oraz okreslenia stopnia przydatnosci
zaproponowanych  narzedzi  symulacyjnych w  testach odpornosci na  zaburzenia

elektromagnetyczne.

Na podstawie przeprowadzonych komputerowych badan symulacyjnych oraz testow
laboratoryjnych potwierdzono przydatno$¢ srodowiska komputerowego MATLAB/Simulink do
modelowania ukladéw elektrycznych i elektronicznych poddanych oddzialywaniu zaburzen
udarowych ,surge”, co pozwala na stwierdzenie, ze cel pracy zostal osiagni¢ty a teza badawcza

potwierdzona.
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Abstract

The work combines the issues of electrical engineering, electromagnetic compatibility,

solar energy, electronics and control. The subject is important from the point of view of

practical applications for improving the functional safety of devices. The topic isn't

sufficiently studied in national conditions. This made it possible to formulate the thesis:

It is possible to use computer simulation tools to model the impact of selected

electromagnetic disturbances on the functioning of electrical and electronic systems of fixed

installations.

In order to verify the thesis, following research methods was used:

Ls

development the mathematical models of the surge impulse generators taking into
account the recommendations contained in
the PN — EN 61000 — 4 — 5 standard,

implementation the simulation model of electrical coupling — decoupling systems for
surge generators to separate the impact of generated disturbances for the power grid,
development the simulation models for selected electrical and electronic devices that
are components of a fixed installation in the form of photovoltaic systems, bulbs and
energy — saving lighting installations with electroluminescent sources,

realization the simulation analysis of the impact of selected electromagnetic
disturbances for electrical parameters and waveforms of fixed installation,

preparation the laboratory stands and carrying out tests that make possible the
experimental confirmation the results of computer simulations,

analysis and comparison of the obtained measurement and simulations results using
selected statistical tools as well as determination of the usefulness level of the
proposed simulation tools in the tests of immunity to electromagnetic disturbances.

On the basis of computer simulations and laboratory tests, the suitability of the

MATLAB/Simulink computer environment for modeling electrical and electronic systems

subjected to surge disturbance was confirmed, which allows to state that the purpose of the

work has been achieved and the research thesis confirmed.
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