Optymalizacja rozkladu nat¢zenia pola elektrycznego i magnetycznego wokol

napowietrznych linii elektroenergetycznych
Streszczenie

Celem pracy bylo zastosowanie algorytméw optymalizacyjnych do wyznaczania
parametrow geometrycznych napowietrznej linii elektroenergetycznej, pozwalajgcych na
redukcje wartosci natg¢zenia trojwymiarowego pola elektrycznego 1 magnetycznego
o czestotliwoscei 50 Hz w okreslonym obszarze potozonym w poblizu linii elektroenergetycznej,
przy wykorzystaniu technik modelowania pola elektrycznego oraz pola magnetycznego, w
szczegdlnoéci poprzez obliczenia numeryczne. Sformutowano hipoteze, ze mozliwa jest
optymalizacja rozkladu 3-D natezenia pola elektrycznego 1 magnetycznego wokot
napowietrznych linii elektroenergetycznych przy pomocy algorytméw heurystycznych.

Prezentowana w pracy optymalizacja rozkiadu natezenia pola elektrycznego
1 magnetycznego wykonywana zostala przy pomocy algorytmu genetycznego GA iroju czastek
PSO w srodowisku MATLAB. Algorytm genetyczny zostal przystosowany do obliczen za
pomoca funkcji GA, znajdujgcej si¢ w programie. Algorytm roju czastek PSO zostal
zaimplementowany do  wykonania optymalizacji nat¢zenia pola  elektrycznego
1 magnetycznego za pomocg nowej, autorskiej funkcji napisanej w MATLAB-ie.

W opracowanym modelu symulacyjnym zwis przewodow linii opisano za pomoca
krzywej fancuchowej. Wykorzystano metode tadunkow symulacyjnych (CSM), metodg odbié
zwierciadlanych oraz zasade superpozycji. Uwzgledniono takze zmienny rozktad tadunkow
wzdluz przewodéw linii, a w obliczeniach pola magnetycznego prady wzbudzone
w przewodach odgromowych i w dodatkowych przewodach redukcyjnych.

Glowne osiagnigcie autora rozprawy polega na opracowaniu srodowiska
komputerowego, dokonaniu czg$ciowej weryfikacji wynikéw otrzymanych w procesie
symulacji poprzez poréwnanie z wynikami pomiaréw, przeprowadzenie optymalizacji
parametrow geometrycznych linii elektroenergetycznych wysokich i najwyzszych napied,
uwzglednieniu w  procesie  optymalizacji  obecnosci  przewodow  redukcyjnych
w linii elektroenergetycznej, optymalizacji rozktadu natezenia pola elektrycznego
1 magnetycznego w obszarze bliskiego wystepowania linii elektroenergetycznej
i zabudowan na wysokosciach wigkszych od 2 metrow.

Zaprezentowane wnioski pozwalaja na stwierdzenie, Ze postawiona teza

rozprawy zostala udowodniona, a zalozone cele rozprawy zostaty osiagnigte.
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Optimization of electric and magnetic field intensities in proximity of overhead power

lines

Abstract

The purpose of the work was to use optimization algorithms to determine the geometric
parameters of an overhead power line, allowing the reduction of the value of the intensity of
the three-dimensional electric and magnetic field with a frequency of
50 Hz in a specific area near the power line while using techniques of electric field modeling
and magnetic field modeling in particular by numerical calculations. The hypothesis was
formulated that it is possible to optimize the 3-D distribution of the electric and magnetic field

intensity in proximity of overhead power lines using heuristic algorithms.

Optimization of the electric and magnetic field distribution presented in the paper was
performed by using the genetic algorithm GA and particle swarm algorithm PSO in the
MATLAB environment. The genetic algorithm has been adapted for calculations using the GA
function in the program. The PSO algorithm has been implemented to optimize the electric and

magnetic field distribution using a new author's function written in MATLAB.

The conductor sag was approximated by a chain curve. The charge simulation method
(CSM), the method of images and the superposition principle were used in the simulations.
Variable charge distribution along the line conductors as well as currents induced in the ground

conductors and in additional reduction conductors were also taken into account.

The main achievement of the author of the dissertation is the elaboration of a computer
environment, partial verification of the results obtained in the simulation process by comparing
with results of measurements, optimization the geometric parameters of an overhead power
line, taking into account the presence of reducing conductors in the process of optimizing in the
power line, optimization of the distribution of electric and magnetic field strength in the area of

the near occurrence of the power line and buildings at heights greater than 2 meters.

The presented conclusions allow to formulate the statement that thesis has been proven

and objectives have been met.
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