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Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

* Rada Interesariuszy Zewnetrznych, stanowi dobrowolne ciato opiniodawczo-
doradcze i konsultacyjne powotywane przez Dziekana Wydziatu Automatyki,
Robotyki i Elektrotechniki.

W sktad Rady Interesariuszy Zewnetrznych wchodzg osoby posiadajgce wieloletnie
doswiadczenie zawodowe w obszarze zarzadzania oraz innowacyjnych technologii,
przedstawiciele organdw panstwowych i organdw samorzadu terytorialnego oraz
przedstawiciele pracodawcow reprezentujgcy otoczenie gospodarcze w regionie.
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Zadaniem Rady Interesariuszy Zewnetrznych jest doradztwo i wspieranie wtadz

w ksztattowaniu wspotpracy miedzy Wydziatem a otoczeniem spoteczno-

gospodarczym, w szczegolnosci:

* sugerowanie nowych kierunkow badan zorientowanych na aktualne potrzeby
regionu,

 pomoc w transferze nowo opracowanych technologii i rozwigzan,

e doradztwo w zakresie aktualizacji tresci ksztatcenia zwigzanych z zagadnieniami
o charakterze praktycznym, na kierunkach studiow prowadzonych przez WARIE,

* konsultowanie kierunkow dziatania WARIE w zakresie jakosci ksztatcenia,
stymulowania nowych form oraz metod realizacji procesu ksztatcenia,

» dziatanie na rzecz intensyfikacji kontaktow w celu wymiany wiedzy i doswiadczen
pomiedzy pracownikami WARIE a pracownikami instytucji dziatajgcych na rynku

pracy.
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Spotkanie inaugurujace
Rade Interesariuszy Zewnetrznych
Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

2. Wreczenie powotan
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Spotkanie inaugurujace
Rade Interesariuszy Zewnetrznych
Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

3. Prezentacja Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
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Struktura Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki:
* |nstytut Automatyki i Robotyki

« |Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej
* |nstytut Matematyki

* |Instytut Robotyki i Inteligencji Maszynowe]
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Na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki pracuja 223 osoby.

Struktura zatrudnienia:

« profesorowie tytularni — 10

» profesorowie PP — 14

« adiunkci—101

e asystenci— 46

 wykfadowcy — 13

« pracownicy techniczni i administracyjni — 39
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Dydaktyka — kierunki studiow

Automatyka i Robotyka

» studia li Il stopnia w formie stacjonarnej i niestacjonarnej
 profil praktyczny na studiach stacjonarnych | stopnia

Automatic Control and Robotics

» kierunek w j. angielskim na studiach stacjonarnych 1i Il stopnia

» studia | stopnia w formie stacjonarnej

Elektrotechnika

« studia l i Il stopnia w formie stacjonarnej i niestacjonarnej
» profil praktyczny na studiach stacjonarnych | stopnia

Matematyka w technice

» studia l i Il stopnia w formie stacjonarnej

Rada Interesariuszy Zewnetrznych
Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
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Liczba studentow

S_toplen Stoplgn Razem
pierwszy drugi
Automatyka i Robotyka 599 154
Studia e
- Automatic Control and
stacjonarne
J Robotics (in English) 91 39 130
Elektromobilnosc¢ 43 43
Elektrotechnika 331 130 461
Matematyka w Technice 52 52
Razem na studiach
stacjonarnych 1116 323 1439
Studia Automatyka i Robotyka 214 69 283
niestacjoname Elektrotechnika 171 159 330
Razem na studiach
niestacjonarnych 385 228 613
Razem na Wydziale 2052




Rada Interesariuszy Zewnetrznych
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AUTOMATYKA | ROBOTYKA

(studia stacjonarne (takze w jezyku angielskim) i niestacjonarne, I i Il stopnia)
Nowoczesny kierunek o charakterze interdyscyplinarnym, na ktérym wyksztatcenie absolwenta miesci sie
w zakresie znajomosci i umiejetnosci praktycznego wykorzystania metod i technik zwigzanych z szeroko
pojetg automatykag i robotyky, informatyka techniczng, sztuczng inteligencjg, multimediami oraz
w zakresie operacyjnej skutecznoSci postugiwania sie jezykiem obcym. Absolwenci tego kierunku
ksztatcenia uzyskajg stosowne kwalifikacje, zdefiniowane w kierunkowych efektach uczenia sie
pozwalajgce na praktyczne wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarowno
przemystowych, jak i niekonwencjonalnych systemow automatyki i robotyki.
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Programowanie robotow Automatyka napedu elekirycznego Systemy mikroprocesorowe i wbudowane
i planowanie zadan

Sterowniki programowalne Systemy SCADA &
Projektowanie uktadéw i regulatory cyfrowe -

elektronicznych
i elekirycznych Informatyka i programowanie

systemow sterujgcych

Roboty i systemy
bezzalogowe

\‘
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ELEKTROTECHNIKA

(studia stacjonarne i niestacjonarne, I i Il stopnia)

Uniwersalny i nowoczesnie zorganizowany kierunek obejmujgcy caty obszar inzynierii elektrycznej
z kilkoma specjalistycznymi obszarami ksztatcenia: technika sSwietlna i elektrotermia, maszyny
elektryczne i uktady wykonawcze automatyki, energoelektronika, technika mikroprocesorowa,
mechatronika, elektromobilnos¢ i uktady elektryczne i elektroniczne w pojazdach, elektroenergetyka,
instalacje elektryczne i budynki inteligentne oraz odnawialne zrédta energii.

Po studiach drugiego stopnia absolwent kierunku moze ubiegad sie o uprawnienia budowlane
elektryczne do projektowania bez ograniczen.
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POLITECHNIKA PDZNANSHA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Podstawy techniki swietinej Uktady przetwarzania energii w Odnawialne zrédta energii
Elekironika i energoelekironika systemach OZE Budynek inteligentny

i pojazdach elekirycznych
Technika mikroprocesorowa

Elektromobilnos¢ i magazyny energii Elekirotechnikg

Technika wysokich napiec Sterowniki PLC i systemy SCADA
Optoelektronika
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ELEKTROMOBILNOSC

(studia stacjonarne, | stopnia)

Nowy, interdyscyplinarny kierunek tgczacy aspekty elektrotechniki, automatyki, elektroniki, informatyki
oraz mechaniki. Profil ksztatcenia obejmuje obszary dotyczgce: pojazdéw elektrycznych i hybrydowych,
w tym pojazdow transportu publicznego i indywidualnego oraz uktaddéw trakcyjnych, zwigzanych
z tramwajami, kolejg oraz metrem, a takze magazynowania i transmisji energii, systemow tadowania
pojazddw oraz uktaddéw sterownia, miedzy innymi w pojazdach autonomicznych.

W ramach kierunku wspotpracujemy obecnie z: VW Group Polska, Solaris, PESA oraz firmg Delik Sp. J.
(dealer Kia).
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POLITECHNIRA PDZNANSHA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Magazyny energii elekirycznej Elekironika pojazdow Napedy pojazdéw elekirycznych
i energochtonnosé pojazdéw elekirycznych w praktyce

Pojazdy hybrydowe
Systemy tadowania pojazdow  Elekiryczne pojazdy fransportu g ey sCADA
elekirycznych indywidualnego

Odnawialneirédlq energi Uktady bezpieczenstwa w pojazdach
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| MATEMATYKA W TECHNICE

(studia stacjonarne, | i Il stopnia)

To wyjatkowy w swojej koncepcji kierunek taczgcy elementy nauk scistych i inzynieryjno-
technicznych (elektrotechniki oraz automatyki i robotyki). Poczatkowe semestry poswiecone s3
pogtebianiu wiedzy matematycznej oraz przedmiotéw numeryczno-informatycznych. Na
wyzszych semestrach wprowadzone sg przedmioty techniczne inzynierskie np.: systemy
mikroprocesorowe, podstawy wirtualnych przyrzgdow pomiarowych,
podstawy zaawansowanych technik pomiarowych, diagnostyka
urzadzen elektroenergetycznych, komputerowe wspomaganie
projektowania urzadzen elektroenergetycznych.

Absolwenci mogg podjac prace: w firmach
wykorzystujgcych najnowsze technologie,

w instytucjach naukowych, takze pracujgcych
na potrzeby przemystu.
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STUDIA O PROFILU PRAKTYCZNYM - tACZENIE KSZTALCENIA NA UCZELNI
| DOSWIADCZENIA ZAWODOWEGO

(studia stacjonarne, | stopnia)

Automatyka i Robotyka Elektrotechnika

studia stacjonarne | stopnia studia stacjonarne | stopnia
Rekrutacja — po 1. semestrze Rekrutacja — po 4. semestrze

Teorii studenci uczg sie w murach uczelni, a praktyke zdobywajg w tym samym okresie
w przedsiebiorstwach. Studenci w trakcie praktyk sg przygotowywani do realizacji zadan o charakterze
projektowo-konstrukcyjnym, a po zakonczeniu studiow sg czesto w tych firmach zatrudniani.

Praktyka, odbywana we wspdtpracujacych zaktadach (np. VW Poznan, Phoenix Contact Wielkopolska,

STER, ENEA S.A., Modertrans, Solaris), realizowana jest w okresie wakacji letnich oraz w trakcie okresu

zajec dydaktycznych w formie jednego, dwoch lub trzech dni tygodniowo. Absolwenci uzyskujgc tytut
zawodowy inzyniera, posiadajg dodatkowo doswiadczenie zawodowe.
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Koto naukowe RAI stara sie systematyzowac oraz poszerza¢ wiedze studentow w zakresie automatyki
i robotyki poprzez: organizowanie warsztatow i szkolen branzowych, organizowanie wyktadow
tematycznych i kursow np. programowania PLC, realizacje projektow o charakterze badawczym
i rozwojowym, np. projekt z robotem KUKA, organizowanie wyjazdow do zaktadow dziatajgcych

w obszarze zainteresowan cztonkow kota.

AT E RAVARTRY] IOAY

RAI

"Robotyka Automatyka Informatyka"
e Instytut Automatyki i Robotyki
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Koto naukowe PUT Solar Dynamics realizuje projekt dwuosobowego samochodu solarnego.
Premiera miata miejsce w grudniu 2020 roku. Studenci majg juz za sobg start w europejskich
zawodach Teams 2021 — iLumen European Solar Challenge. Aktualnie koto sktada sie z 30 cztonkow
studiujgcych na 12 kierunkach z 8 wydziatow. Niedawno zespdt PUT Solar Dynamics zajat Il miejsce
w ogolnopolskim konkursie na konstrukcje studenckie EKOInnowatorzy.

PUT Solar Dynamics

Instytut Elektrotechniki
SOLARDYNAMICS | | Elektroniki Przemystowe;j

znen University of Technology | A
| )
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Koto naukowe SENSOR prowadzi kursy zwigzane z programowaniem oraz zagadnieniami szeroko
pojetej elektroniki, w tym projektowania, wytrawiania i lutowania ptytek drukowanych. Podczas
przeprowadzanych kursow realizowane s3 rozne projekty np.: Skylab - budowa balonu
stratosferycznego z rozbudowanym ustrojem pomiarowym, Gamma PIN - budowa i optymalizacja
potprzewodnikowego detektora promieniowania jonizujgcego, Computer V|S|on - konstrukcja
wielozadaniowego systemu wizyjnego 3D.

SENSOR

Instytut Elektrotechniki
i Elektroniki Przemystowej
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Koto naukowe CybAiR zajmuje sie popularyzacjg robotyki, robotow autonomicznych i wykorzystania
sztucznej inteligencji w robotyce. Podczas pandemii braliSsmy udziat w akcji #drukujdlalekarza.
Obecnie prowadzimy prace nad filtrem czgsteczkowym na robocie ANYmal. W ramach prac kota
rozwijane jest podwozie robota mobilnego o sensory i algorytmy pozwalajace na autonomiczne
poruszanie sie i lokalizacje. Cztonkowie kota regularnie biorg udziat w réznych wydarzeniach
reprezentujgc Uczelnie.

ID‘.L CybAiR
QFE'EEIF\ Instytut Robotyki
i Inteligencji Maszynowej




. Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Koto naukowe Micro przybliza cztonkom zagadnienia elektroniki, automatyki przemystowej oraz
energoelektroniki szczegdlnie we wspotpracy z alternatywnymi zrédtami energii. Prowadzone sg
kursy programowania: uktadow programowalnych, mikroprocesorowych, aplikacji dla systemu
Windows a takze aplikacji internetowych. Koto realizuje obecnie projekt systemu zarzgdzania ulem
pszczelim zasilanego panelami fotowoltaicznymi oraz budowy frezarki przeksztatcajac istniejgcego
juz robota do gry w szachy.

=

| Micro
P in1ct1o Instytut Elektrotechniki

i Elektroniki Przemystowej
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POLITECHNIKA PDZNANSH’A Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Potencijal i kompetencje Instytutu Automatyki i Robhotyki

Sktad osobowy
10 pracownikéw samodzielnych (w tym 1 profesor tytularny
i 3 profesoréw PP)
10 adiunktéw badawczo-dydaktycznych i 10 adiunktéw dydaktycznych
10 pracownikow dydaktycznych
Pracownicy administracyjni (2) oraz techniczni (6)
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ZAKEAD STEROWANIA Dominujace obszary badawcze:
| ROBOTYKI

e Zaawansowane algorytmy i systemy sterowania

e Metody estymacji stanu i parametrow systemow

e Robotyka mobilna ZAKtAD UKEADOW

e Robotyka manipulacyjna ELEKTRONICZNYCH .
_ ) | PRZETWARZANIA SYGNALOW
e Automatyzacja systemow
transportowych

e Technologie dla miekkiej robotyki

e Systemy wizyjne

e Przetwarzanie sygnatow
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. sterowanie ruchem pojazdéw craphical pared |
of the HMI

nieholonomicznych (rowniez driver's |
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. modelowanie i analiza kinematyki ,
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pojazdow przegubowych Ty il "
. location path I
. systemy wieloagentowe =i

. techniki estymacji stanu i
lokalizacji

. zastosowania w przemysle,
rolnictwie, transporcie miejskim
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Systemy obserwacji optycznych:

. rozwoj technologii autonomicznych
systemow obserwacji optycznych

. projektowanie i badanie algorytmoéw
ultraprecyzyjnego sterowania ruchem w
warunkach niepewnosci modelu

. metody przetwarzania danych
sensorycznych w celu Sledzenia
obiektéw gwiazdowych, satelitow,
identyfikacji Smieci kosmicznych oraz
innych obiektow w przestrzeni 3D

\1Y
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Elementy wykonawcze dla miekkiej robotyki:

rozwodj metod sterowania
elektroaktywnych polimeréw oraz
magnetoreologicznych
elastomeréw

metody identyfikacji
i modelowania systemow
wykonawczych

projektowanie podatnych
elementéw wykonawczych

i badanie ich wfasciwosci fizyko-
chemicznych

AR
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systemy diagnostyki medycznej oraz
biometria

percepcja otoczenia

inteligentny monitoring wizyjny
(poprawa jakosci obrazéw, techniki
HDR, automatyczna analiza

obrazéw, systemy termowizyjne,
itd.)

monitoring jakosci Srodowiska

przetwarzanie dzwieku

AR
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POLITECHNIKA PDZNANSH’A Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Laboratoria badawcze i specjalistyczna aparatura:

. Systemy lokalizacji 3D Optitrack (3 zestawy, w tym jeden przenosny)

Laboratorium SkyLab —autonomiczne obserwatorium do obserwacji
satelitow

Laboratorium robotyki mobilnej — zestawy laboratoryjnych robotow
kotowych

Laboratorium robotyki manipulacyjnej — manipulatory badawcze KUKA
LWR 4+ z systemami haptycznymi Omega 7, manipulatory przemystowe
KUKA KR6 R900, Fanuc LRMate 200iD/7L, Staubli TX60

Laboratorium miekkiej robotyki

Laboratorium multimedidw i rejestracji dzwieku: 3 kabiny odstuchowe,
zrodto wszechkierunkowe B&Km analizator dzwieku i drgan Svan 912, Briel
& Kjaer (B&K) 4128-C Head and Torso Simulator (HATS), wielokanatowy
rejestrator audio X-48 TASCAM, procesor dzwieku TDT System 3

AR
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Gtéwne projekty z ostatnich 3 lat:

2019-2022: MDSO2 (Modularny dynamiczny system obserwacji), finansowany ze srodkéw Ministerstwa Edukacji
i Nauki
e 2018-2021: Zaawansowany system wsparcia precyzyjnych manewrow dla kierowcdw autobusow miejskich
jednosegmentowych i przegubowych, POIR.04.01.02-00-0081/17 (realizacja z IRIM i firmg Solaris Bus & Coach
sp.z 0.0.)
2018-2021: Badanie sterowania adaptacyjnego dla elektroaktywnych polimerow, NCN
2020-2023: SMARTA4ALL, Selfsustained Cross-Border Customized Cyberphysical System Experiments for Capacity
Building among European Stakeholders, zrédto finansowania Horyzont 2020
2019-2021: Pomiary i sledzenie satelitow w systemie SkyLab, miedzywydziatowy grant rektorski
2020-2022: Nowoczesne materiaty dla miekkich siftownikow elektroaktywnych, miedzywydziatowy grant
rektorski
2020-2022: Inkubator innowacyjnosci 4.0 (pie¢ tematow)
e 2019-2021 Maneuverability and efficiency of tractor-trailers systems in agricultural applications, REDES180129,
zrodto(a) finansowania: National Commission for Scientific and Technological Research (CONICYT), Chile

AW
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POLITECHNIKA PDZNANSH’A Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Potencjal i kompetencje
Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemysiowej

INSTYTUT ELEKTROTECHNIKI
| ELEKTRONIKI PRZEMYSLOWEJ
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ZAKLAD
ENERGOELEKTRONIKI
| STEROWANIA

ELEKTROTECHNIKI
TEORETYCZNEJ
| STOSOWANEJ

ZAKLAD

MECHATRONIKI | MASZYN ZAKLAD

ELEKTRYCZNYCH METROLOGII, ELEKTRONIKI
| TECHNIKI SWIETLNEJ

Lacznie 66 pracownikéw, w tym 6 profesoréw, 9 doktoréw habilitowanych oraz 25 doktoréw i 20 magistréw
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POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ZAKLAD
ELEKTROTECHNIKI
TEORETYCZNEJ

| STOSOWANEJ
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Tematyka badan w Zaktadzie Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej:

= badania i modelowanie pracy oraz procesu degradacji akumulatorow elektrochemicznych i superkondensatorow
stosowanych w pojazdach elektrycznych oraz wspotpracujacych z odnawialnymi zrédtami energii elektrycznej

= zastosowanie ewolucyjnych metod optymalizacji wielokryterialnej do ustalenia struktury i parametrow magazynéw
energii (w tym hybrydowych) oraz rozmieszczenia magazyndw w systemie elektroenergetycznym; numeryczna analiza
rozptywu mocy w sieciach elektroenergetycznych

= zagadnienia optymalizacji struktury hybrydowych systemdéw zasilania z OZE uwzgledniajgce aspekty energetyczne
oraz ekonomiczne

= analiza pola przeptywowego pradu statego pochodzgcego od trakcji elektrycznej z oceng wptywu pradéw btadzacych
na przebieg procesu korozji elektrochemicznej



. - Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIRA POZNANSKA ZETIS ( Z1 ) Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Przygotowanie i uruchomienie stanowiska do badania magazynow energii (akumulatorow i superkondensatoréw) ze

sterowanym elektronicznie obcigzeniem aktywnym (online), komorg temperaturowg oraz uktadem do pomiaru
impedancji (1 kHz) wewnetrznej akumulatoréw
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Wspotpraca naukowo-badawcza z krajowymi (Panstwowy Instytut Maszyn Rolniczych, Politechniki i Uniwersytety) i

zagranicznymi podmiotami (Fraunhofer Institute for Factory Operation and Automation — prace nad tadowarkami
dwukierunkowymi V2G)

= Zlecenia zewnetrze, opinie i ekspertyzy w zakresie: instalacji fotowoltaicznych, fotoprzetwornikow energii

promieniowania stonecznego matej mocy, przytaczania turbin wiatrowych do systemu elektroenergetycznego,
pomiardw i oceny stopnia zagrozenia polem elektromagnetycznym, systemow zasilania rezerwowego



Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
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Rada Interesariuszy Zewnetrznych
Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Gtowny zakres kompetencji obejmuje badanie i projektowanie uktadow
energoelektronicznych oraz przemystowych uktadéw sterowania i ukfadow
pomiarowych.

Prace ukierunkowane sg na:

= poprawe jakosci zasilania przy wspotpracy sieci energetycznej z odbiornikami wnoszgcymi odksztatcenia
pradow i napie¢ — energetyczne filtry aktywne (1-, 3- i wielofazowe), uktady FACTS, analizatory jakosci energii
elektrycznej

= elektryczne ukiady napedowe o podwyzszonych wymaganiach w zakresie jakosci zasilania — uktady napedowe
o duzej dynamice i ograniczconym niekorzystnym oddziatywaniu na odbiornik (maszyne elektryczng) i sieé
elektroenergetyczng, w tym, przeksztattniki typu SINVERTER o quasi-sinusoidalnym napieciu wyjsciowym

= przetwarzanie i magazynowanie energii elektrycznej — w tym pochodzacej z tzw. OZE — uktady przeksztattnikowe
dla OZE o porawionych wskaznikach energetycznych i z funkcjami magazynowania energii elektrycznej, bufory
energii elektrycznej w tzw. ,sieciach miekkich” w tym, okretowych i gorniczych

= zasilanie urzadzen przemystowych oraz uktady energoelektroniczne specjalnego przeznaczenia, m.in. dla
medycyny, gornictwa i sprzetu ptywajacego — generatory energetycznych sygnatow referencyjnych dla ATE (ATE —
Automated Test Equipment), zasilacze dla medycyny, zasilacze specjalne (np. zminiaturyzowane) oraz urzadzenia
typu UPS



, = » Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA EWJQ ( Z2 ) Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Projekty zrealizowane we wspotpracy z przemystem:

Zasilacz z podtrzymaniem napiecia wyjsciowego 500 W/10 A/150 A

Modut superkondensatoréw (16 F/60 V)
z uktadem nadzoru ich pracy
- Battery Management System (BMS)

Zasilacz typu UPS 1 kW/230 V dla celow specjalnych — praca w
kopalni




Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

MECHATRONIKI | MASZYN
ELEKTRYCZNYCH




. B Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA MIML ( Z3 ) Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Opracowywanie algorytmow oraz efektywnych metod polowej analizy i syntezy

przetwornikow elektromagnetycznych :z uwzglednieniem nieliniowoséci obwodu magnetycznego oraz
zjawiska histerezy materiatdw magnetycznych, zjawisk sprzezonych elektromagnetycznych, ferrohydrodynamicznych,
cieplnych

Analiza i synteza nowoczesnych przetwornikéw z materiatami inteligentnymi:
e ciecze magnetoreologiczne i ferromagnetyczne
e zcieplng i magnetyczng pamiecig ksztattu
e 0 gigantycznej magnetostrykgcji

e magnetokalorycznymi

Obszary badan:
e wielofazowe magnetoelektryczne maszyny synchroniczne o uzwojeniach skupionych
e nowoczesne metody diagnostyki maszyn elektrycznych
e systemy bezprzewodowego transferu energii

e energooszczedne konstrukcje transformatorow energetycznych sredniej mocy



PLITECHNIKA POZNANSKA LI T (Z3) o s mrsirsey zounetzmyer

Wyposazenie laboratoriow:

* Profesjonalne programy do analiz zjawisk sprzezonych: Ansys (Multiphisics), Maxwell EM, Inflolytica MagNet, Comsol
Multiphisics, rowniez wtasne oprogramowanie

* Stanowiska laboratoryjne do badan maszyn elektrycznych, przetwornikéw elektromagnetycznych ANSYS

e Certyfikowane przyrzady i sondy do pomiaru EMC I

Wspotpraca z osrodkami naukowymi: M |thﬁcxx

Arras, Lille, Liege, Dortmund, Darmstadt, Hamburg, Southampton, Aachen, Helsinki, Maribor, a takze przemystowymi UTC,
Otis, Mikroma etc.




Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA PDZNANSH’A Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki




Gtéwny zakres kompetencji obejmuje:

Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

Przetwarzanie sygnatow cyfrowych i analogowych, réwniez z wykorzystaniem
algorytmow sztucznej inteligenc;ji

Diagnostyke jakosci energii elektryczne;j

Pomiary oSwietlenia: drogowego, w budynkach mieszkalnych i przemystowych

Diagnostyke termowizyjng, w tym badanie i modelowanie uktadow i elementdw elektronicznych
Projektowanie analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych

Wirtualne systemy pomiarowe (budowa, konfiguracja i sterowanie)

Systemy sterowania wykorzystujgce sterowniki PLC i systemy SCADA

Programowanie w srodowisku LabVIEW, C++/C#/Python/Matlab

Wyznaczanie niepewnosci pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

l1 l National Instruments

) iIs now NI.
NI.COMm

. 1 Rada Interesariuszy Zewnetrznych
pOLITECHNIKA POZNANSKA — ZIMIEITS (Z4) i s S0 eresariuszy Zewngtrznyeh

sssssssssssss

Joooccd

LabVIEW



. - Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA ZMEITS ( 24) Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Wybrane osiggniecia i wspotpraca:

* Badania terenowe i laboratoryjne jakosci energii elektryczne;j

* Pomiary oswietlenia drogowego

* Ocena oddziatywania uktadow iluminacyjnych na bezpieczernstwo w ruchu drogowym
* Diagnostyka systeméw bezpieczenstwa na statkach pasazerskich

* Badania efektywnosci swiecenia materiatéw fotoluminescencyjnych

\@} Wapélay prejekt

Razwd) matrycowego miernika luminaoch
GL OPTICAM zostal apracowimy we windh
e specialistami 3 Politechaiks

\

na rynek systamy pomiary luminanci
W tereive. Jest wivke mseriihdw luminancl
dostepnych na rynky, ale wazystiie 3q ——
W zqdseniary Liboratoryinyei | 2aden £ rch
e st raprojektowany ani praktyConie
praygotowany do pamiardw luminanci

na drodee.




Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Potencjal i kompetencje Instytutu Matematyki
Struktura Instytutu Matematyki:

= Zakfad Analizy Matematycznej

= Zaktfad Analizy Funkcjonalneji Numerycznej

m  Zaktad Rownan Rézniczkowych i Funkcyjnych

»  Zaktad Zastosowan Matematyki

Nauczyciele akademiccy (41 pracownikow):

m Pracownicy badawczo-dydaktyczni Pracownicy dydaktyczni

profesor 4 prof.
profesor uczelni 2 dr hab.
adiunkt 4 dr hab. 6 dr 19 dr

asystent 1dr 5 mgr



. Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Potencjat w zakresie hadan naukowych:

= Matematyka teoretyczna:

— analiza funkcjonalna i harmoniczna

(realizacja projektu NCN , SONATA 13” — ,Operatory Toeplitza i Hankela pomiedzy réznymi przestrzeniami Hardy’ego" —
kierownik K. Le$nik)

— geometria rozniczkowa
— rachunek wariacyjny i fizyka matematyczna

— jakosciowa teoria rownan roznicowych

= Matematyka stosowana:

— modelowanie statystyczne i analizy statystyczne

— modelowanie matematyczne i numeryczne konstrukcji cienkosciennych i wielowarstwowych
— mechanika nieliniowa

— zagadnienia dyfuzyjne i cieplne dane réwnaniami rozniczkowymi oraz catkowymi



Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Oferta Instytutu Matematyki dia gospodarki:

= Modelowanie niezawodnosciowe ztozonych obiektéow technicznych
(udziat pracownikéw w projektach badawczych)

= Modelowanie i wnioskowanie statystyczne
(udziat pracownikéw w projektach badawczych)

= Statystyczna analiza danych
(udziat pracownikéw w projektach badawczych)

= Planowanie eksperymentow
= Analiza stochastyczna i wielowartosciowa

= Modelowanie matematyczne i numeryczne

— cienkosciennych konstrukcji w zakresie statecznosci i wytrzymatosci
(realizacja projektu NCN , OPUS 5” — , Statyka i statecznos¢ metalowych, prostokgtnych ptyt warstwowych z trapezowo
pofatdowanymi rdzeniami” — kierownik E. Magnucka-Blandzi)

— procesow dyfuzyjnych i cieplnych
(realizacja projektu NCN ,,PRELUDIUM 16” — ,,Badanie i modelowanie rownowagi i dynamiki adsorpcji na granicy faz
gaz/ciecz dla wybranych substancji amfifilowych” — kierownik M. Stasiak)



Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Oferta Instytutu Matematyki dia potencjainych pracodawcow:

=  Wspottworzenie nowego kierunku studiow w zakresie:

(celem umiejetnos¢ myslenia analitycznego)

— modelowania matematycznego
(prognozowanie/przewidywanie)

— analizy danych
(modelowanie/wnioskowanie statystyczne)

— programowania
(MatLab, Python, R)

— ekonomii

= Doswiadczenie IM:

(realizacja projektu NCBR — tzw. kierunek zamawiany ,,Matematyk — absolwent wszechstronny” — kierownik E. Magnucka-Blandzi)



. Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Oferta Instytutu Matematyki dia potencjalnych pracodawcow — korzysci:

= Odpowiednio przygotowani absolwenci wyposazeni w umiejetnosci zgodne z Panstwa
oczekiwaniami

= Mozliwosc pokazania praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci, w tym
np.

(np. w formie jednego wyktadu przeprowadzonego przez Paristwa pracownika)

— sformutowanie problemoéw do rozwigzania przez studentow
(np. w formie konkursowej rywalizacji)

— wskazanie istotnych zagadnien itp.

* Mozliwos¢ poznania studentow (potencjalnych praktykantow/stazystow/pracownikow)



Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Rohotyki i Inteligenciji Maszynowej
Prace badawcze:

e autonomiczne roboty mobilne — percepcja otoczenia, nawigacja
i planowanie ruchu

* rozwdj metod optymalizacji i inteligentnych metod sterowania m. in.
z zastosowaniem w bezzatogowych statkach powietrznych

e algorytmy uczenia maszynowego oraz metody sztucznej inteligenc;ji,

e autonomiczne manipulacje obiektami elastycznymi




Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Rohotyki i Inteligenciji Maszynowej
Prace badawcze:

* inteligentne, efektywne i niezawodne napedy
elektryczne dla pojazdéw — sterowanie energooszczedne,
odporne na uszkodzenia w tym sterowanie
bezczujnikowe




. Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Robotyki i Inteligencji Maszynowej
Oferta stanowisk badawczych:

* duze i mate roboty przemystowe




Rada Interesariuszy Zewnetrznych

POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Robotyki i Inteligencji Maszynowej
Zrealizowane projekty badawcze i aplikacyjne:

* subTerranean Haptic InvestiGator (THING) - Horyzont 2020 - budowa systemu percepgji i sterowania robotem kroczacym do zadar
inspekcyjnych w kopalniach podziemnych, kanatach

* Robotic tEchnologies for the Manipulation of cOmplex DeformablE Linear objects (REMODEL) - Horyzont 2020 -
operowanie obiektami miekkimi, elastycznymi z wykorzystaniem robotéw

e Zaawansowany system wsparcia precyzyjnych manewrow dla kierowcow autobusdéw miejskich
jednosegmentowych [ przegubowych — NCBIR - opracowanie i przetestowanie zaawansowanego systemu wsparcia manewréw dla
wybranych zadan ruchu pojazdéw autobusowych

* Robotyzacja procesu zwiekszania jakosci materiatu siewnego konopi wtdknistej — NCBIR - opracowanie inteligentnego
robota rolniczego zwiekszajgcego jako$é materiatu siewnego konopi widkniste;j

* Opracowanie i implementacja nowych metod lokalizacji, budowy mapy oraz planowania ruchu z uzyciem
czujnikdw RGB-D w zrobotyzowanych systemach elastycznej produkcji — NCBIR - opracowanie nowych metod percepcji

wykorzystujgcych czujniki 3D, umozliwiajgcych elastyczng prace robota manipulacyjnego w przemysle wytwérczym

* Nowatorski system lokalizacji wozkédw samojezdnych AGV z wykorzystaniem skanerdw laserowych 3D — NCBiR -
stworzenie demonstratora algorytmoéw lokalizacji wozkéw samojezdnych AGV korzystajgcych ze skaneréw laserowych 3D

* Percepcja robotéw z wykorzystaniem gtebokich sieci neuronowych — NCN Sonata - celem projektu jest udowodnienie, ze
robot jest w stanie wnioskowac na temat wiasciwosci obiektdéw na podstawie ograniczonej liczby obrazéw RGB-D



. Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Rohotyki i Inteligencji Maszynowej
Ustugi badawcze realizowane na rzecz podmiotow zewnetrznych:

Wybor modelu, przygotowanie oraz wyuczenie wielowarstwowej, konwolucyjnej sieci neuronowej, realizujgce;j
zadanie detekcji bdjek w obrazach

Opracowanie systemu awioniki poktadowej wielowirnikowej platformy latajgcej z podsystemem nawigacji wizyjnej

Scadvance (SCAda ADVANCE) — opracowanie metod i rozwigzan zwiekszajgcych bezpieczenstwo sieci przemystowej
dla firm sektora elektroenergetycznego; zakres PP - opracowanie konstrukcji sondy interfejséw przemystowych
tzw. sondy SCADA



: Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki | Elektrotechniki @

Spotkanie inaugurujace
Rade Interesariuszy Zewnetrznych
Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

4. Dyskusja



: Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki | Elektrotechniki @

Zadaniem Rady Interesariuszy Zewnetrznych jest doradztwo i wspieranie wtadz

w ksztattowaniu wspotpracy miedzy Wydziatlem a otoczeniem spoteczno-

gospodarczym, w szczegolnosci:

* sugerowanie nowych kierunkdw badan zorientowanych na aktualne potrzeby
regionu,

 pomoc w transferze nowo opracowanych technologii i rozwigzan,

* doradztwo w zakresie aktualizacji tresci ksztatcenia zwigzanych z zagadnieniami
o charakterze praktycznym, na kierunkach studiow prowadzonych przez WARIE,

* konsultowanie kierunkow dziatania WARIE w zakresie jakosci ksztatcenia,
stymulowania nowych i kreatywnych form oraz metod realizacji procesu
ksztatcenia,

* dziatanie na rzecz intensyfikacji kontaktow w celu wymiany wiedzy i doswiadczen
pomiedzy pracownikami WARIE a pracownikami instytucji dziatajgcych na rynku

pracy.



: Rada Interesariuszy Zewnetrznych
POLITECHNIKA POZNANSKA Wydziatu Automatyki, Robotyki | Elektrotechniki @

Spotkanie inaugurujace
Rade Interesariuszy Zewnetrznych
Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

5. Wolne gtosy i wnioski



